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ABSTRACT

Project is focused on a problem of computer-aided analysis of circuits with external
switching, starting from the theory of generalized transfer functions. In the project there is
a description of program CirNaM. It’s not quite completed and it will be upgraded.

1. UVOD

Cilem projektu je vytvofit software pro analyzu SC filtri. Podobné simulaéni programy
v dnes$ni dob¢ jiz existuji, avSak lze jimi feSit pouze idealizované spinané obvody, obsahu-
jici idedlni spinace s nulovym odporem v sepnutém stavu a nekone¢nym v stavu rozepnu-
tém, kapacitory, idedlni zesilovae napéti a operacni zesilovace. Vystupem takovéhoto
programu je obvykle kmitoctova charakteristika obvodu, pocitana z jeho systémové funkce
v oblasti z.

V soucasné dob¢ vyvinuté programy na fesSeni této problematiky poskytuji spektralni sloz-
ky analyzovanych signali spinaného obvodu za ptedpokladu harmonického buzeni. Jejich
numericky vypocet je Casoveé znacné narocny a programy neposkytuji vystup ve formé kla-
sickych kmitoctovych charakteristik, protoZe jejich definice v pfipadé redlnych spinanych
obvodu vlastné nebyla oficidlné zavedena. Z obdobnych diivodid neni mozny vystup ve
formé& nulovych bodii a polt prenosovych funkei, nebot” obecny spinany obvod nelze po-
psat klasickymi pfenosovymi funkcemi typu racionalnich lomenych funkci operatoru s ne-
bo z.

Z vyse uvedenych divodi prof. Ing. Dalibor Biolek vytvofil vlastni program pro analyzu
realnych spinanych obvodd, ktery je nyni postupné modernizovan tvorbou tohoto projektu.

Projekt je realizovan za pomoci programovaciho jazyku C++. Vstupni data vytvofeného
programu jsou jednoduché netlisty (soubory typu *.cir), obsahujici modely vybranych ob-
vodovych prvkli a nové navrZzenych syntaxi pro zapis behavioralnich modeli operaénich
zesilovacii a spinacii. Vystupni data programu jsou v podob¢ vstupnich souborii (typ *.m)
pro program MatLAB, v némzZ probihd numerické a grafické zpracovani analyzy obvodu.

2. ROZBOR

Grafické rozhrani programu CirNaM, vytvorené¢ho v programovacim jazyce C++, konkrét-
né v programu C++ Builder, je po spusténi, jak je vidét na obrazku ¢.1, ¢lenén do Ctyt za-



lozek, které slouzi pro zobrazeni detailnich informaci o pribéhu konverze a sestaveni ob-
vodovych rovnic. Sestaveni obvodovych rovnic je zalozeno na modifikované metodé uzlo-
vych napéti (MMUN), pro niz program vyhledava soubor nezéavislych branovych veli¢in
v z4jmu minimalniho poctu rovnic.

Prvni, startovni, zadloZka obsahuje samotny program, zatimco dalsi zalozky pouze informu-
ji o pribéhu stézejnich udalosti v programu. Ve druhé zalozce je vidét vysledek hledani
nezavislych uzli a ve tfeti a Ctvrté zalozce jsou k nahlednuti obvodové matice vytvoiené
programem, které jsou obsahem vystupniho souboru programu.

Ovladani programu je velice jednoduché. Po nacteni souboru ( Soubor/Oteviit),
se do bloku ,,NetList™ zobrazi obsah nacteného souboru, coz umozni uzivateli prohlédnout
a popiipad¢ opravit ¢i doplnit obsah Netlistu. Po kliknuti na tlacitko ,,Roztiid* jsou vyhle-
dany programem rozpoznavané syntaxe soucdstek a roztfizeny do pfislusnych seznamii.
Veskeré nerozpoznané syntaxe jsou ulozeny do bloku ,,Ostatni*, kde mtze uzivatel zkont-
rolovat, zda-li nebyla néktera ze soucastek vlivem Spatného zapisu vynechana. Po této dvo-
jité kontrole je mozné kliknout na tlacitko ,, Transformu;j* a program vyhleda soubor nezé-
vislych uzli v obvodu. Nasleduje tlacitko ,,Obvodové matice®, které vytvoii obvodové ma-
tice, jez se budou dalSim stiskem tlacitka ,,Konvertuj* konvertovat na syntaxe, ty program
MatLAB opét nacte jako matice hodnot. Naslednym ulozenim souboru ( Soubor / Ulozit )
uzivatel ulozi vystup programu CirNaM na poZzadované misto.
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Obrizek 1:  Uvodni vzhled okna po spusténi programu CirNaM.



2.1. PRAKTICKA UKAZKA PROGRAMU

Zde je uveden piiklad prace programu na obvodu spinaného filtru obr.2. Vysledkem pro-
gramu jsou matice na obr.3 ( z prostorovych divoda pouze jedna matice ).
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Obrazek 2: Ptiklad spinaného filtru.
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Obrazek 3: Obvodové matice.
3. ZAVER

Vytvofil jsem program CirNaM, ktery je v soucasné dobé je schopen vygenerovat z popisu
zékladnich obvodi se spinanymi kapacitory, tzv. netlistu, matice hodnot, které jsou ptipra-
veny pro numerické a grafické zpracovani programem MatLAB.
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